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I. MARCO TEORICO

1.1 ;Qué esla Investigacion cientifica?

Es la aplicacién del método cientifico para obtener informacidn relevante y fidedigna sobre algin hecho o fendmenos de la realidad, a fin de
entenderlo, verificando ciertas sospechas, aplicando conocimientos o corrigiéndolos. Toda investigacidon posee una serie de pasos para lograr
sus metas y obtener la informacién solicitada. El método cientifico es un procedimiento de estudio sistematico de la naturaleza, incluye diversas
técnicas como la observacién, reglas para el razonamiento y la prediccidn, ideas sobre la experimentacién planificada y modos de comunicar los
resultados.

Importancia de la Investigacion Cientifica

Ademas de permitirnos un mejor conocimiento de la realidad, es un estimulo para la actividad intelectual creadora pues desarrollar una
curiosidad creciente sobre la forma de solucionar los problemas. Estimula, asimismo, la lectura critica. La investigacidn apela a una serie de
recursos y procedimientos que permiten acercarse al objeto de estudio, siempre que se sepa plantear bien dicho objeto y aplicar la
metodologia de manera adecuada.

" Este acapite sintetiza el articulo «Investigacidn cientifica» publicado en EcuRed y basado en Bunge, M., “La investigacién cientifica”, Ediciones Ariel, Barcelona.


http://www.ecured.cu/index.php?title=M%C3%A9todo_cient%C3%ADfico_de_investigaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php/Conocimiento
http://www.ecured.cu/index.php/Investigaci%C3%B3n_Cient%C3%ADfica
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Objetivos de la Investigacion Cientifica . ] . ]
El fin de la ciencia no es abrir la

» Conocer hechos y fenédmenos y formular hipétesis (causal) puerta al saber eterno, sino poner
* Encontrar respuestas a determinadas interrogantes
* Iniciar, reformular y reenfocar una teoria

» Resolver un problemay mejorar una situacién Galileo Galilei
*  Proporcionar informacién sobre la cual se basan las teorias

limite al error eterno

1.2 ;Qué es el Pensamiento Cientifico?

Si la ciencia es un conjunto de técnicas y métodos para producir y organizar el conocimiento de hechos objetivos, accesibles a la observacidn,
el pensamiento es un producto de la mente, de la actividad intelectual del ser humano. Todas las personas pensamos para realizar cualquier
tipo de actividad, desde las mas simples hasta las mas complejas. La diferencia con el pensamiento cientifico estd en la profundidad y en los
niveles de abstraccion. La ciencia surge cuando el pensamiento cotidiano toca sus limites y no puede aportar respuestas a los problemas. El
pensamiento cientifico se caracteriza por su objetividad, suracionalidady su sistematicidad. Las explicaciones de la ciencia siempre se
organizan sistematicamente. Segin Mario Bunge, el conocimiento cientifico es:

Conocimiento Cientifico3

Factico El conocimiento cientifico parte de los hechos y frecuentemente vuelve a ellos para confirmar sus afirmaciones. No toma por objeto
de estudio entes que no se hayan generado de alguna forma en la experiencia.

Trascendente  Aunque la ciencia parte de los hechos no se queda con ellos. El cientifico deber ir mas alla de los hechos, de las apariencias.

2 J.L. Lépez Cano, Método e hipétesis cientificos, Trillas.
3 «Investigacion cientifica» publicado en EcuRed y basado en Bunge, M., “La investigacion cientifica”, Ediciones Ariel, Barcelona.
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Lo analitico del conocimiento cientifico empieza desde la mera clasificacidn de las ciencias. Se especializan en determinado dmbito de
la realidad. Y una vez en su propio territorio, se esfuerzan continuamente por desintegrar sus objetos de estudio a fin de conocerlos
con mayor profundidad.

Los conceptos cientificos se definen de manera clara y precisa. La vaguedad arruinaria cualquier pretension en el terreno de la ciencia.
No sdlo los conceptos, sino también los problemas deben presentarse en forma clara y precisa.

El pensamiento cientifico no irfa muy lejos si dispusiera solamente del lenguaje cotidiano. Necesita crear su propio lenguaje artificial
cuyos simbolos adquieren un significado determinado, lo menos variable posible, y se someten a reglas para crear estructuras mas
complejas.

El pensamiento cientifico no es para unas cuantas personas, sino para todo aquel cuya cultura le permita entenderlo. La ciencia cumple
una funcién informativa, el arte una expresiva, y los mandatos una funcién imperativa. El pensamiento cientifico comunica datos y
reflexiones acerca de los hechos.

Todo lo que produzca el pensamiento cientifico debe someterse a prueba; no debe aceptarse nada que no se adecue a la realidad.
El pensamiento cientifico no procede desorganizadamente, planea lo que persigue y la forma de obtenerlo. Procede obteniendo
conclusiones particulares o generales y disponiendo de procedimientos tales como la deduccidn, la induccién y la analogia.

El pensamiento cientifico no acepta Unicamente los hechos tal como se dan, investiga sus causas, busca explicaciones de por qué son
asi y no te otra manera. Procura explicar los hechos en términos de leyes y principios.

Todo conocimiento cientifico explica el comportamiento de ciertos hechos; pero no solamente para lo presente, sino también para lo
futuro.

Los objetos de la ciencia, sus conceptos, sus métodos y sus técnicas, no son definitivos, se encuentran en constante cambio.

El estudio de la ciencia es una actividad util y productiva, La técnica es ciencia aplicada.
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1.3 ;Qué eslaIndagacion?

Desde una perspectiva sociocultural, llamamos indagacidn cientifica a las «maneras de generar explicaciones, cargadas de teoria, validadas por
una comunidad, apoyadas por evidencia y argumentos convincentes y mantenidas por la comunidad como conocimiento tentativo y abierto a
futuros desarrollos»*. La indagacidon permite a los estudiantes entender que no hay conocimiento estdtico, que todos pueden cambiar o
evolucionar cuando nuevas y mds exigentes investigaciones los discuten. El constructivismo sostiene que el individuo mismo es producto de
una construccién propia, resultado de su interaccién con el ambientes. En ese sentido, el conocimiento es una construccidn individual,
organizada a partir de los esquemas que cada uno posee y de su relacién con el contexto.

A través de la indagaciodn, los estudiantes construyen su aprendizaje desde su comprensidn inicial del mundo, la que luego pueden contrastar
con los hechos y discutir con sus compafieros, para construir socialmente un conocimiento nuevo. La adquisicién de conocimientos cientificos
es, entonces, una construccién y que sélo sera posible a través de una ensefanza preparada para afrontar las exigencias de este proceso®.
Ensefiar ciencias no es informar sobre teorias, hechos y datos, implica mds bien generar oportunidades para confrontar ideas con hechos, para
interpretar la informacién y conocer los fenémenos con los datos aportados por la ciencia.

» Aprendizaje mediante indagacion y sus implicaciones en la ensefianza

Como la indagacién no es la Unica estrategia con la que puede ensefiarse la Ciencia, es importante enfocarse mds en la indagacién en el salén de
clase. La indagacién en la ensefianza y el aprendizaje tiene 5 caracteristicas esenciales que se aplican en cualquier nivel escolar y que
caracterizan ademas al aula donde se aprende por indagacion’:

1.- Se compromete a los estudiantes con preguntas de orientacion cientifica: Este tipo de preguntas se centran en objetos, organismos y eventos
del mundo natural.

4 Abell et al. 2006, citado en Gonzalez Weil et al. 2009: 67

5 Mario Carretero (1997)

6 Tomado de Rutas de Aprendizaje, Fasciculo General de Ciencia y Tecnologia (2013).

7 Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos (2000). Traduccién realizada por EDUTEKA de algunos apartes del Capitulo 2 del libro "Inquiry and the National Science Education Standards: A Guide for
Teaching and Learning (2000)"


http://www.eduteka.org/modulos/6/145/226/1
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2.- Los estudiantes dan prioridad a la evidencia, que les permite desarrollar y evaluar explicaciones dirigidas a preguntas con orientacion

cientifica: Como lo evidencian los estandares, la Ciencia se diferencia de otras
formas de conocimiento por el uso de evidencia empirica como base para encontrar
explicaciones de cémo funciona el mundo natural.

3.- Los estudiantes formulan explicaciones basadas en evidencia para responder
preguntas de orientacidn cientifica: Este aspecto de la indagacién hace énfasis en
la ruta que se sigue entre la evidencia y la explicacion, mas que en los criterios y
caracteristicas de la evidencia.

4.- Los estudiantes evaltian sus explicaciones a la luz de explicaciones alternativas,
especialmente de aquellas que reflejan la comprension cientifica: La evaluaciény la
posibilidad de revisar o eliminar explicaciones, es una caracteristica que diferencia
la indagacién cientifica de otras formas de indagacién y sus subsecuentes
explicaciones.

5.- Los estudiantes comunican y justifican sus explicaciones: Los cientificos publican
sus explicaciones de manera que los resultados de ellas se puedan reproducir.
Esto requiere una articulacion clara de la pregunta, los procedimientos, la
evidencia, las explicaciones propuestas y la revisidn de explicaciones alternativas.

Las rutas del Aprendizaje proponen desarrollar cuatro competencias en el campo
de las ciencias y el ambiente, siendo la primera de ellas la de indagacién: Indaga,
mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la
ciencia.

INDAGACION
se basaenel al aplicarla al
{ CONSTRUCTIVISMO considera LESTUD!ANTE
esuna
como el
(ﬁORR\ENTE
PEDAGOGILAJ SUKETO
ACTIVO, que COMPRENSION
RESPONSABLE fransforma INICIAL DEL
DE SU su MUNDO
APRENDIZAJE N

contrastande con

—1
HECHOS & COMPAREROS ]
para consfruir
socialments con

NUEVOS
CONOQCIMIENTOS

-

A través de esta capacidad en particular nuestros estudiantes desarrollan capacidades que les permiten producir, por ellos mismos, nuevos
conocimientos sobre situaciones experimentadas en sus juegos y actividades infantiles pero para las cuales no tenfan una explicacion. Igualmente,
sobre situaciones, nuevas y desconocidas por ellos. Todo sobre la base de su experiencia, de sus saberes previos y de algunas evidencias empiricas.
Esta competencia se puede enriquecer con otras formas de indagacion o experimentacién, de modo que los resultados o procesos puedan ser

comparados desde diferentes visiones®.

8 Rutas del aprendizaje Ciencia V Ciclo (versién 2015).
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» Competenciay capacidades de indagacion

Las Rutas del Aprendizaje 2015 ratifican las 5 capacidades de la competencia de indagacién (indaga, mediante métodos cientificos, situaciones
que pueden ser investigadas por la ciencia)®:

1.- Problematiza
situaciones

2.- Disena
estrategias para
hacer una
indagacion:

3.- Genera 'y
registra datos e
informacion:
4.- Analiza datos
o informacién:
5.- Evalia 'y
comunica:

Es la capacidad de cuestionarse hechos y fenédmenos de la naturaleza, interpretar situaciones y emitir posibles explicaciones en forma
descriptiva o causal. Para convertir un problema en una pregunta investigable, debera demandar soluciones viables mediante la
comprobacién experimental, llevarlo a plantearse diversas soluciones posibles y tener dudas razonables sobre la mas acertada.

Es la capacidad de seleccionar informacién, métodos, técnicas e instrumentos apropiados que expliciten las relaciones entre las
variables y permitan comprobar o descartar las hipdtesis (causal). Durante el proceso de experimentacién, se requiere que
docentes y estudiantes manejemos técnicas e instrumentos pertinentes para recoger datos que servirdn de evidencia en el
proceso de indagacion. Esto quiere decir que necesitamos precisar el camino a seguir y lo que sea necesario utilizar para observar;
hacer mediciones de longitudes, masa, tiempo, volumen; cortar, conectar, cambiar, activar y desactivar; verter, sostener, armar,
calentar, sujetar, agitar u otras acciones similares, asi como usar los instrumentos apropiados, tales como: cintas métricas, tazas
medidoras, reglas, termémetros, balanzas, pinzas, crondmetros, relojes de arena o digitales, dinamdmetros, lupas o microscopios.

Es la capacidad de realizar los experimentos [una observacidn sistematica o reproduccién artificial de los fenémenos y hechos naturales
que se desea comprender], a fin de comprobar o refutar las hipétesis (causal), usando técnicas e instrumentos de observacion y
medicidn para obtener y organizar datos, valorando la repeticién del experimento, el error y la seguridad frente a posibles riesgos.

Es la capacidad de analizar los datos obtenidos en la experimentacién para compararlos con la hipétesis (causal) de la indagaciény
con la informacidén de otras fuentes confiables, a fin de establecer conclusiones.

Es la capacidad de elaborar argumentos o conclusiones coherentes que comunican y explican los resultados obtenidos, a partir de
la reflexion del proceso y del producto obtenido, basandose en las evidencias recogidas y en la interpretacion de los datos, para,
finalmente, construir un nuevo conocimiento. Un asunto importante en este punto es la percepciéon de las coincidencias o
diferencias entre sus hipdtesis (causal) y los resultados obtenidos en su indagacion.

9 Ibid.
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1.4 ;Qué es un proyecto de investigacion?

Ensefar a través de proyectos es un método por el que los estudiantes aprenden mediante la realizacién de un proyecto, en un plazo
determinado para resolver un problema o abordar una tarea determinada, planificando y realizando una serie de actividades que
requieren el despliegue de aprendizajes previamente adquiridos, entre otros recursos™.

Un proyecto de investigacion es, entonces, un medio para desarrollar competencias y capacidades en los estudiantes, que parte de la
observacidn y el andlisis de la realidad, deduce posibles soluciones al problema, busca los conocimientos necesarios para comprobar las
hipdtesis (causal) y compila toda la informacién adquirida para comunicarla. Un proyecto de investigacién propone una metodologia
para encontrar la posible solucidn al problema planteado:

1. Conocer el problema

Buscar informacion.

Organizar la informacién: Recordar, comparar, ordenar en secuencia, clasificar.

Proceso de aplicacion de la teoria: Formular hipétesis (causal), definir, predecir, desarrollar modelos.
Proceso de generacién de la informacién: Experimentar, investigar, observar, calcular.

Proceso de utilizacién de la informacién: Teorizar, inferir, generalizar, establecer analogias.
Comunicar la informacién: Exponer, explicar, sustentar.

N ouv A wWN

Para que los proyectos de investigacion sirvan al desarrollo de capacidades y competencias necesitamos ensefiar una serie de métodos
y técnicas cientificas, Utiles para potenciar las habilidades que se requieren. Todos los proyectos de investigacidn poseen:

1.- Objetivo  Desarrollar habilidades cognitivas a través del aprendizaje de la investigacion.
2.- Medio Método cientifico

3.-Enfoque  Nuestra propuesta del método cientifico sera:

Estimulo: Las investigaciones deberdn tener un por qué, que apunte a desarrollar la sensibilidad hacia la realidad, la capacidad de analisi
el deseo de mejora.

° De Miguel Diaz, Mario (Coord.) (2006). Metodologias de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de competencias. Orientaciones para el profesorado universitario ante el espacio europeo de educacién
superior. Madrid, Espafia: Alianza Editorial.
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Elaboracion: Ejecucidon del método cientifico, de la reflexidn constante del por qué se ejecuta cada paso y en la vivencia de todo
proceso, analizando, aprendiendo y/o recreando nuevas técnicas de investigacion.

Respuesta: Comunicacién a través de la expresidn (escrita o verbal) de los resultados y de las propuestas de mejora a las problematic
encontradas.

En cada una de ellas, se pretende desarrollar las siguientes habilidades:

Estimulo: Habilidades receptivas (observacién y cuestionamiento),

Elaboracién: Habilidades:

- Reflexivas (observacién, andlisis),

- Retentivas (técnicas, procesos y conocimientos), y

- Creativas (propuestas de mejora).

Respuesta: Habilidades de comunicacidn.

Ensefianza grupal y personalizada.

Proyectos de investigacion, enfocados a la problemdtica de los estudiantes.

Técnicas de ensefianza: Expositiva, estudio de casos, andlisis de informacién, salidas guiadas, charlas de expertos, vivencia de técnica:
experiencias, y confrontacién con situaciones reales.

Informe de progresos: Mediante ficha de observacidn y valoracién del avance del proyecto de investigacion, y de la presentacior
comunicacién del proyecto final. ™

" Documento de Solaris “Mddulo de Investigacion 1”

10
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METODOLOGIA

Metodologia para desarrollar proyectos de investigacion en el aula

Proyecto de Investigacion:

Los proyectos de investigacion educativa, se centran en desarrollar las competencias necesarias para que cada estudiante pueda generar un
proceso de investigacién exitoso que lo lleve a solucionar un problema, dificultad o realidad con el objetivo de mejorar su entorno en beneficio
propio y el de su comunidad.

Ademas de las competencias inherentes al campo cientifico de Ciencia y Ambiente para primaria o de Ciencia, Tecnologia y Ambiente para
secundaria, también desarrollan las de matematica y principalmente las de comunicacién, ya que tendrd que compilar, generar, procesar y
comunicar una gran cantidad de informacion.

EL Objetivo principal de un proyecto recordemos no se centra en los tecnicismos del método cientifico solamente, sino que busca desarrollar
pensamientos y habilidades que permitan al estudiante observar su realidad, generar métodos de andlisis, proponer y ejecutar alternativas de
solucidn.

Etapas de un proyecto de investigacion:

Las etapas de un proyecto de investigacion educativa, son recogidas en el propio proceso de investigacidn cientifica, permitiendo al estudiante
apropiarse de dicho proceso que le garantiza resultados cientificamente comprobados.

Estas etapas segun el tipo de investigacidn, el objetivo de estudio y los niveles académicos de los estudiantes, se irdn complejizando, pero su
objetivo siempre sera el mismo, estas etapas son:

o Observacion de la realidad (Observacion)
= Proponer alternativas de solucién (Problematizacion)
e Disefiar una estrategia de compilacién y andlisis de datos (Metodologia)
o Llegar a aseveraciones en base a toda la informacién (Conclusiones)

"
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= Comunicar los resultados y conclusiones de la investigacion (Conferencia)
e Ejecutar las propuestas de mejora de la investigacién (Proyeccién Social)

c) Descripcion de las etapas del proceso de investigacion:

Observacién: Esta etapa consiste en presentar a los estudiantes una determinada situacién de la cual tendran que extraer la mayor
informacion posible y establecer las posibles correlaciones existentes dentro de la situacién y su contexto.

Problematizar la realidad y formular hipétesis (causal): Una vez que se cuente con toda la informacién posible, y se haya hecho el
analisis de la situacion; se establecerd y definird el problema para que, a continuacién, se propongan las posibles respuestas o
soluciones al mismo.

Metodologia: Una vez propuestas las posibles respuestas al problema, se definird la metodologia mas apropiada para comprobar
dichas hipdtesis (causal); la que estard determinada por las capacidades que se desea desarrollar. Las metodologias que aqui se
plantean son tres:

- Bibliografica: Se centra en desarrollar las capacidades de bisqueda de informacién en diferentes medios escritos.

- De campo: Se centra en desarrollar capacidades de bisqueda de informacién en el ambiente o contexto del problema; para lo cual
se elabora instrumentos de recojo de dicha informacién y asi realizar su posterior analisis.
Puede ser “de gabinete”, a través de encuestas y entrevistas; o “de laboratorio”, a través del recojo de muestras.

- Experimental: Se centra en desarrollar capacidades en la obtencidn de la informacidn, a través de la realizacién de experiencias o
tratamientos que permitan comprobar su hipdtesis (causal).

Conclusiones: Una vez terminado el proceso de recojo de informacidén se procederd a su andlisis para formular las respectivas
conclusiones en funcién de las hipdtesis (causal) planteadas; finalizando con la elaboracién del informe (tesina).

Conferencia: Terminado el proceso de investigacidn se presentaran los resultados mediante una exposicidn tipo conferencia.

Proyeccidn social: Terminada la conferencia los estudiantes elegiran la estrategia para comunicar sus resultados y la posible solucién al
problema en donde este lo requiera.
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d) Tipos de procesos de investigacion educativa®:

Los tipos de investigacién educativa se han desarrollado para poder servir como un macro proceso de desarrollo de habilidades que acompafa
el proceso formativo de los estudiantes.

* Este macro proceso comienza con una investigacion dedicada a las habilidades en la extraccion de informacidn a través de fuentes escritas
(investigacion bibliogréfica), necesaria para estos y todos los procesos de investigacion.

* Luego en la investigacion de campo haran la misma investigacién, pero le aumentardn el hecho de extraer datos ya no solo de fuentes
escritas sino ademas de personas a través de encuestas, entrevistas, etc. (Investigacion de Gabinete) o pasaran a extraer datos del
ambiente a través ya no solo de la observacién sino del andlisis a través de muestras obtenidas, donde comenzaran a manipular y generar
datos que no estan a simple vista. (Investigacion de laboratorio).

= Por ultimo, ya no se conformardn con extraer datos sino ahora de acuerdo a ciertos planteamientos comenzaran a fabricarlos, es decir
manipulardn agentes bidticos para probar sus hipdtesis (causal) causal (investigacién experimental).

Asi pues, cada tipo de investigacion es un camino que llevara a los estudiantes a desarrollar las habilidades cognitivas desde sus niveles iniciales
hasta sus niveles mds complejos. Por eso recomendamos que se inicie con la investigacion bibliografica, que centra habilidades indispensables
para todas las investigaciones y se avance en relacién al progreso de los propios estudiantes, adquiriendo y complejizando las habilidades
presentes en cada tipo de investigacién. Recordemos que el objetivo no es que aprendan a investigar (esa serd la consecuencia), sino que
desarrollen sus habilidades paso a paso, progresivamente.

Nota, Los tipos de investigacién educativa que planteamos no son niveles de investigacién, sino procesos (estilos) de investigacién que nos
facilitan el desarrollo de las habilidades de indagacién.

e) Flujograma de los tipos de procesos de investigacion:

| Observacién \

"2 Basado en el Curso de investigacién PDES ECS. Una forma de desarrollar capacidades y habilidades cognitivas. Proyecto Solaris, Perd.
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v

Inicial - Primaria

Problematizar
(causal))

(Hipétesis

Secundaria

Bibliografica

De campo
(Gabinete)

\
/ | Metodologia \\

De campo
(Laboratorio)

Experimental

\ | Condusiones ‘ /

\

Conferencia

Proyeccion
Social

f) Caracteristicas de los tipos de investigacion

Bibliografica

De campo (Gabinete)

De campo
(Laboratorio)

Experimental

Objetivo Desarrollo de | Desarrollo de capacidades Desarrollo de capacidades Desarrollo de capacidades
pedagégico capacidades
Obijetivo de | Busqueda de | Busqueda de informacion Busqueda de informacion Busqueda de informacion

investigacion

informacion

Realizacion de encuestas

Recojo de muestras
Realizacién de pruebas de laboratorio

Elaboracién de tratamientos

especimenes

con
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Extraccion de
datos

Fuentes escritas

Fuentes escritas
Opinidn de personas

Fuentes escritas
Analisis de muestras

Fuentes escritas
Analisis de tratamientos

Tipo de muestra

Fuentes escritas

Personas

Factores bidticos y abiéticos

Animales y plantas

Instrumento de
recojo de datos

Fichas y documentos

Guia de entrevista

Guia de muestreo
Guia de laboratorio

Guia de tratamiento
Ficha de control
Ficha de evaluacion

Conformacion de
grupos

Grupos de
investigacion

Grupos de
Grupos de
(entrevistas)

investigacion

trabajo

Grupos de investigacién

Grupos de trabajo (recojo de muestray

laboratorio)

Grupos de investigacién

g) Conformacion de los grupos de trabajo durante la investigacion

Etapas

Tipo de Grupo

Descripcion

1. Observacion

Todos

Durante esta etapa todos los estudiantes deberan analizar la situacién o problema para poder tener una idea global de lo que
se quiere estudiar.

2, Problematizar
/ Hipétesis
(causal) (causal)

Grupos de Investigacion

Terminado el proceso de problematizar y definiendo claramente el problema se dan las posibles soluciones al mismo. Luego
de ello, los estudiantes se agrupan para trabajar una determinada hipdtesis (causal). Este grupo se denominara “Grupo de
investigacion” y es el encargado del realizar el proceso de investigacion, asi como de presentar sus resultados con las
respectivas conclusiones en un informe y en una conferencia.
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3. Metodologia | Grupos de Investigacién

Grupos de Trabajo

(Sélo se aplica para
investigacion de campo
gabinete y laboratorio )

Los grupos, tanto en la investigacion bibliografica como en la experimental, realizardn toda la metodologia respectiva para el
recojo y andlisis de datos.

Los grupos de trabajo, partiran de la metodologia dada por los grupos de investigacion es decir aplicaran la técnica y los
instrumentos generados por ellos (guia de entrevista, guia de muestreo y de laboratorio); y con estos instrumentos se formaran
los “Grupos de Trabajo” que comprende: para gabinete: aplicacion de la entrevista y procesamiento de datos, y para
laboratorio: recojo de muestras, el andlisis de laboratorio y procesamiento de datos; los grupos de trabajo permanecen
constante, y se recomienda que estén conformados por un representante de cada grupo de investigacion, fin de dar soporte
tedrico a cada tarea que van a realizar.

4. Conclusiones | Grupos de Investigacién

Los grupos de hipdtesis (causal) analizaran toda la informacién recogida y procederan para establecer sus conclusiones.

5. Conferencia | Grupos de Investigacion

Los grupos de hipdtesis (causal) elaboraran el material y presentacion correspondiente para exponer su proceso de
investigacion.

6. Proyeccidon | Todos los estudiantes
Social

Todos los estudiantes elaboraran la forma de comunicar los resultados de su investigacion y la posible solucién al problema a
la comunidad afectada.

2.2 Proyecto de Investigacion en el nivel de educacion primaria

a) Glosario de Términos

PALABRAS CLAVES PARA LOS PROCESOS DE INVESTIGACION
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Para una mejor comprensién de cada uno de los procesos de los diferentes tipos de investigacién, presentamos un listado de palabras que apareceran en cada explicacién, y con las
cuales podremos unificar nuestro lenguaje. Estos términos y sus definiciones son extraidos de procesos cientificos, de muestreos, y han sido adaptados al contexto escolar de
educacidn basica regular.

Entrevista: Accion de extraer informacion de una persona, la cual puede ser: abierta, contando con una hoja de apuntes; semi-estructurada, contando con un guion; y estructurada o
cuestionario, contando con una bateria de preguntas.

Fenémeno: Hecho o evento observable.
Ficha de monitoreo: Instrumento donde se puede seguir la informacién del avance del tratamiento dia a dia.
Grupo de investigacién: Grupo de estudiantes con hipdtesis en comdn, y que realizan todo el proceso de investigacion.

Grupo de trabajo (muestreo y laboratorio): Grupo de estudiantes que aplicara las guias elaboradas por los grupos de investigacion; y terminard su trabajo con el andlisis y
publicacién de resultados de dicha aplicacidn.

Guia de entrevista: Conjunto de preguntas que se aplicaran a una persona que se ubica dentro de un grupo objetivo determinado.

Guia de evaluacién del tratamiento: Instrumento donde se contempla el método de evaluacién final del espécimen con tratamiento y del control.

Guia de laboratorio: Conjunto de pruebas de laboratorio elaboradas por los grupos de investigacion, que estaran compiladas y ordenadas en un solo instrumento.

Guia de muestreo: Conjunto de los métodos de recojo de las muestras a elaborar por los grupos de investigacién, que estaran compilados y ordenados en este tnico instrumento.
Guia de tratamiento: Instrumento donde se describe la manera como se debe aplicar las variaciones del agente externo dia a dia, y la dosis ideal del mismo en el control.
Instrumentos: Medios por los cuales se realizan las acciones.

Lugar de muestreo: Localidad donde se realizard la toma de muestra y es representativa del problema de investigacion.

Método: Numero de acciones ordenadas que permiten obtener datos medibles y valorables, contando con instrumentos que permiten seguir su secuencia, obtener datos y
procesar toda la informacién.

Muestra: Cantidad de una sustancia, susceptible de un tipo determinado de analisis.
Muestreo: Accién de recoleccidn de muestras, siguiendo un método.
Técnica: Modo especifico y determinado de realizar una accién.

Tratamiento: Variaciones en agentes externos constantes que se aplican a un espécimen para obtener resultados diferentes a los normales; tratando de controlar y mantener
constantes los demas agentes.

Blanco o control: espécimen seleccionado para un tratamiento igual que sus iguales, pero que compartiendo el ambiente no recibe la dosis diferencial.
Dosis: cantidad de algo que se suministra a los especimenes seleccionados de un tratamiento.

El vivero: El vivero es un espacio aislado ambientalmente para poder realizar los tratamientos tanto de animales como de plantas. El vivero deber estar divido en 2 sectores, uno para
animales y otro para plantas; y en ambos tener un sitio donde se encuentren las guias de tratamiento asi como el espacio e instrumentos necesarios para utilizar cmodamente las fichas
de tratamiento y evaluacidn. Los viveros pueden estar construidos de diferentes maneras y materiales; siempre bajo el principio de proporcionar el ambiente ideal para el crecimiento y
desarrollo de seres vivos, dependiendo de sus caracteristicas; ademds de aislarlos de agentes externos que puedan interferir en el desarrollo de los tratamientos.
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Fuente: Curso de investigacion PDES ECS. Una forma de desarrollar capacidades y habilidades cognitivas. Proyecto Solaris, Perd.

b) Descripcién

Para el nivel de primaria recomendamos la investigacion Bibliografica y la de Campo en su versién de Gabinete, no se recomienda la de Gabinete
(Laboratorio), por los conocimiento de Biologia, quimica y fisica, que se deben de tener para realizarla con mayor perspectiva y profundidad.

Y siempre recomendaremos iniciar con la bibliografica para que el estudiantes genera las competencias debidas de extraccidn de la informacion de
medios escritos para luego sumarle la extraccién de datos de personas, esta etapa es muy importante porque permite ademds de las anteriores
fortificar las competencias de relacionamiento con otras personas y fortificar su autoestima y liderazgo.

Investigacion Bibliografica. Este tipo de investigacion consiste en aprender a buscar informacidn en las diferentes fuentes escritas, es decir
libros, revistas, articulos, etc. Se centra en el hecho de que el estudiante sepa, buscar y reconocer la informacién importante en base a su tema
o problematica, y asi extraer la mayor cantidad de ella, ordenarla, clasificarla, sintetizarla y sistematizarla, para asi producir un informe desde
un primer borrador hasta una versién final sin errores, donde manifieste el resultado de su investigacién (conclusiones), que es en el caso de los
estudiantes de quinto y sexto del nivel primario, confrontando lo que él crefa y de la informacién obtenida. De esta manera, aprenderd a
diferenciar entre una suposicién y una inferencia, entre el conocimiento empirico y el cientifico.

Investigacion De Campo (Gabinete). La investigacion de gabinete se centra en ensefiar al estudiante que no sélo se puede extraer informacién
de las fuentes escritas, sino que también se puede extraer informacién de las personas; podemos conocer y medir qué opinan o saben las
personas de un determinado tema. En esta investigacién, ademds de aprender a plantear su tema como una problematica, también centran
sus habilidades en la aplicacién y analisis de encuestas, nuestros estudiantes podrdn interactuar con otras personas, reforzando su seguridad y
autoestima, como también podran manifestar y potencializar sus habilidades interpersonales, ademas de aprender en un ambiente y personas
distintas a las de la comunidad educativa.
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c) Eleje del proyecto de investigacion:

Existen diferentes tipos de investigacion nosotros nos centraremos en una investigacion que busca la causa de un problema para poderlo
analizar y plantear un alternativa de solucion. Por tanto nuestra hipdtesis de investigacion es de tipo “CAUSAL” ya que procura la causa u

origen del problema.

Por tanto y para ayudar a originar dichas hipdtesis causales, nuestro problema debe expresarse como un problema de investigacion

Tema: La contaminacion

Problema

Es uninconveniente o falla que surgen
en distintos contextos y que requieren
de una solucién. Puede entenderse que
un problema es una barrera que debe
ser sorteada para alcanzar un objetivo.
Es una expresion o frase.
Nos expresa el
investigacion.

objetivo  de

Problema: La contaminacién ha aumentado en los ultimos 10 afios
Problema de Investigacion: ;Cual es la causa del aumento de la contaminacién en los ultimos 10 afios?

Tema: El polvo enla ciudad

Problema: El consumo

Problema de Investigacién
Es un propdsito de bisqueda y logra
precisar el centro de estudio o atencidn
del problema, para asi poder centrar la
investigacion en  responder  ese
propdsito.
Es una pregunta.
Nos precisa el foco de investigacion en
el problema.

Problema de Investigacion: ;Cudl es la causa del aumento de la contaminacién en los ultimos 10 afios?
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d) Etapas de un Proyecto de Investigacion

En base a estas fases del proceso de investigacién es posible formular un modelo didactico para el desarrollo de Proyectos de Investigacién en el aula,
en una secuencia de ocho etapas:

Etapas Pasos Acciones propuestas Recursos
Logro: Aprenden a llenar una guia de observacidn.
Aprender:
‘5 F1:
9 Se explicara por qué es crucial formar una mente con criterio cientifico, asi como la importancia de la observacién para una investigacién. Ficha d
2 Observar Se presentaran los objetivos de una investigacion, los conceptos, técnicas y criterios para una buena observacién. . 'T d .e,
o xploracion
_é Aplicar:
Se somete a los estudiantes a diferentes actividades (recojo de noticias, visitas a su institucién o localidad, videos, etc.) donde puedan
observar su entorno y establecer un problema que les afecte directamente. Durante este proceso de observacién los estudiantes aplicaran
una ficha de observacion.
Ficha: 2
. . Diferencia
Logro: Aprenden a formular un problema y diferenciarlo de un tema. entre tema
Aprender: y problema.
N Los estudiantes en clase organizados en grupos deduciran los conceptos y diferencias entre “temas” de "problemas" utilizando una ficha
S Elegir el técnica. ich
= egire Ficha 3
g problemade | Aplicar: Para elegir
% investigacion. | Los estudiantes de manera individual, analizan los problemas encontrados para establecer si son temas o problemas de investigacion. un
3
& (P.1) Luego cada estudiante propondra un problema de investigacidn, lo socializard en su grupo de trabajo, después de un andlisis en base a las problema.
siguientes preguntas: ;Por qué consideras que es un problema?, ;Sera interesante?, ;Podremos descubrir y proponer una alternativa de
solucién a su causa? el grupo elegira un problema.
Se termina con un plenario donde cada grupo presentara y sustentard su problema de investigacion y la clase analiza todas las propuestas Ficha 4
en base a criterios para seleccionar su problema de investigacién.
Todo lo que
sabemos
del
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problema.
Ficha 5
NPT Aprender a
Logro: Aprendan a elaborar una hipétesis (causal) P
elaborar
Aprender: hipdtesis
. . . o - - causal
Se realizard una clase sobre cémo elaborar una hipdtesis (causal): estructura, formulacion, asi como las caracteristicas de obtenciény
Es.tablec.er procesamiento de datos para este tipo de investigacién.
Hipotesis licar:

(causal) causal Aplicar: Ficha 6
Después de elegir el problema de investigacion, los estudiantes buscardn informacién para encontrar la causa del problema; luego Redactamo
comentaran dicha informacién en clase, y se agruparan por afinidad a las posibles causas al problema a investigar.

s
Los grupos conformados (no mds de 6 personas) elaborardn sus hipétesis (causal) en base a la causalidad y la sustentaran a la clase para correctame
una retroalimentacién. nte nuestro
tituloy sus

objetivos
Fichas:

. . . 7,8,9,10,11y

Logro: Aprenden a buscar y clasificar la informacién en base a preguntas. -

. Aprender:

Busqueda de P Aprendemo
informacion Los estudiantes aprenden a formular preguntas en base a un propdsito conformando una guia. s aredactar
ara sustentar - ] . X correctame

P T Establecen criterios para seleccionar fuentes confiables y no confiables.

la hipdtesis ] nte
(causal). Aplicar: nuestras
En base a su causalidad, elaboran un conjunto de preguntas que les va a permitir sustentar su hipétesis (causal). preguntasy
Seleccionan las fuentes confiables para la bisqueda de informacién necesaria en base a su causalidad. respuestas.
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Ficha: 13
Logro: Aprenden a planificar y temporalizar un conjunto de actividades en base a un propdsito. Texto
A g instructivo.
. render:
5 Planificar el P
9 proceso de El docente propone un texto instructivo (dependiendo del nivel de los estudiantes) teniendo en cuenta el tiempo que toma para la
= investigacion adquisicién de insumos que va utilizar, desde la seleccién hasta la compra, tiempo de preparacidn, etc.
£ (Distribucién Aplicar:
o de tiempo) plicar: -
Ficha: 14
Los estudiantes conjuntamente con el docente, distribuyen el tiempo de las actividades utilizando un calendario, para alcanzar los pasos de Cronogram
cada etapa y poder elaborar un cronograma de actividades dentro del P.Investigacién. ade
Actividades
. 2 . sl - P . . Ficha: 1
Logro: Aprenden qué es un método de investigacion, a disefiar técnicas de recojo de datos y a elaborar instrumentos. cha:15
Aprender: Fuentes de
: informacion
Bibliografica: El docente desarrolla conjuntamente con sus estudiantes un texto informativo sobre métodos y técnicas de recoleccién de
datos de fuentes escritas. )
Ficha: 16
= De Campo (Gabinete): El docente desarrolla conjuntamente con sus estudiantes un texto informativo sobre métodos y técnicas de
:8 recoleccién de datos (Encuesta, Entrevista y Preguntas que se le puede realizar a un experto en el problema). Técnicas de
I . . . . . . - j
£ Identifican De Campo (Laboratorio) El docente desarrolla conjuntamente con sus estudiantes un texto informativo sobre métodos y técnicas de . ;ecolo de
= - s informacion
o . .
2 diferentes recoleccién y andlisis de muestras para los
5 métodos para | Experimental: El docente desarrolla conjuntamente con sus estudiantes un texto informativo sobre métodos y técnicas de tratamientos en tipos de
'c .
g recolectarla animales o plantas investigacio
g informacion El docente en un plenario propone un problema dentro del salén, luego los estudiantes seleccionan la problematica para ver qué tipo de n.
g técnica de recojo de datos se le puede aplicar. Fich
3 icha: 17
= Los estudiantes realizan una practica elaborando el instrumento que necesita la técnica del recojo de datos que necesita investigacion del
problema. Seleccionan
L do nuestra
Aplicacién: muestra.
Los estudiantes elaboran sus propias técnicas e instrumentos para el recojo de informacién para responder a sus hipdtesis (causal).
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Aplicacién de la
técnica para el
recojo de
informacion

Logro: Aprenden a aplicar y ejecutar métodos de investigacion.

Aprender:
Los estudiantes realizan ensayos de la aplicacién de los instrumentos hasta dominar la técnica.

Los estudiantes planifican el momento y lugar para aplicar los instrumentos de recojo de informacién.

Aplicacion:

Los estudiantes aplican el método/técnica de recojo de informacidn utilizando los instrumentos apropiadamente.

Ficha: 18

Disefando
una
encuesta.
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Ficha: 19
Respondem
osalas
preguntas.
Logro: Aprenden a ordenar y organizar la informacién en una secuencia Iégica que responde a un propdsito.
Aprender: )
Ficha: 20
El profesor mediante un ejemplo explica como ordenar, organizar y procesar los datos obtenidos dependiendo el tipo de investigacidn,
Proce:san y utilizando cuadros estadisticos, tablas o valores (drea matematica) para poder expresar mejor sus resultados obtenidos del proceso de Qrdenamos
organizanla | oxtraccién de informacién o datos. informacion
informacion .
Aplicar:
Establecen criterios en un plenario para ser tomados en cuenta al momento de la tabulacién de datos.
Los estudiantes realizan la tabulacién en base a criterios establecidos anteriormente en el plenario (signos, tipo de gréfico a utilizar, etc) de Ficha: 21y
la informacién o datos obtenidos durante el proceso de aplicacidon de la técnica e instrumento de su investigacidn. 22
Titulos y
subtitulos.
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Establecer conclusiones

Analizan la
informacion
producida, la

comparan son
su hipétesis
(causal) y
elaboran
conclusiones

Logro: Aprenden a establecer conclusiones basadas en su hipétesis (causal) y la informacién obtenida.
Aprender:

El docente explicara qué es una conclusion, cdmo se elaboran y redactan.

Con toda la informacidn se iniciardn los pequefios debates al interior de los grupos de investigacion para elaborar sus conclusiones; y se
finalizara con la aceptacion o rechazo de la hipétesis (causal), con esto los estudiantes aprenderan a establecer conclusiones que luego
seran sometidas a evaluacién en clase, y mejoradas de tal manera que sirvan para dar informacién que sustente la hipétesis (causal).

Aplicar:
Los estudiantes en grupo procesan y analizan los datos obtenidos durante el proceso de investigacién, luego elaboran conclusiones a raiz
de los datos obtenidos en todo el proceso de investigacion.

Visita del Experto: Los estudiantes después de tener sus conclusiones y a manera de contrastarlas, realizan la invitacidn a un experto en la
tematica general de investigacién en forma escrita (drea de comunicacion) para comunicarnos y poder extraer todos los datos posibles
sobre nuestra causalidad.

Los estudiantes después de la visita del experto, comprueban y sustentan sus conclusiones conjuntamente con el docente sobre la base de
su proceso de investigacion.

Seguidamente los estudiantes reconocerdn la aplicabilidad de sus conclusiones en la resolucién del problema de investigacion.

Ficha: 23

Escribimos
nuestras
conclusione
s.

Ficha: 18

Disehando
una
entrevista.

Formular
recomendaciones

Formulan las
recomendacion
es.

Logro: Aprenden los pasos a seguir para elaborar soluciones de una problematica conociendo sus causas.

Aprender: El profesor pondra ejemplos de diferentes procesos de investigacion en los cuales a razén de los resultados propusieron mejoras
al problema encontrado. Luego se ensefiard a aplicar una ficha para recabar informacién del contexto de un problema para poder mediar la
viabilidad de una solucién en el contexto del problema.

Aplicar:

Ahora los estudiantes con las conclusiones dadas llenardn su ficha de datos para medir la viabilidad de una solucién y generaran
recomendaciones para dar solucién a la causa de su problematica.
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Logro: Aprenden la estructura y las recomendaciones para realizar un informe.

Luego los estudiantes utilizan los criterios para utilizar adecuadamente el material de exposicién en la conferencia, los tiempos de
exposicion definidos, los objetivos a alcanzar y los criterios de evaluacidn.

Seguidamente realizan practicas en clase de su conferencia, primero a viva voz, luego utilizando un micréfono, el atril, etc. es decir con
cada uno de los elementos que utilizaran, hasta conseguir el logro de los criterios establecidos y de las competencias planteadas.

E Aprender:
S
L El docente presentara en papeldgrafos la estructura para la elaboracién de un informe (tesina) desde: Caratula, resumen, abstract... hasta
c . R ,
= Elaboran el las conclusiones y la bibliografia.
5 informe de
& tesina. Generardn en macro grupo algunos criterios para la elaboracién de la tesina (Redaccidn, ortografia, caligraffa, tipo de letra, marcos, etc.)
o
ﬁ Aplicar:
w . . . . .7 . . .7 . z . .
Sistematiza todo el proceso de investigacion en un informe con la primera version, luego se realizard el informe final; respetando el modelo
y los criterios establecidos para el mismo.
Ficha 24,25,
26,27y28
Sobre la
estructura a
. . . I . . T trabajar.
Logro: Aprenden la estructura y las recomendaciones para realizar una conferencia (objetivos, materiales, tiempos) y a establecer los criterios J
para su evaluacién.
Aprender:
= El profesor presenta los objetivos de una conferencia, todos los pasos asi como todo lo que se necesita realizar para lograr los objetivos Ficha 29
38 planteados, a la par de la importancia de valorar la conferencia con criterios establecidos. Criterios
S Preparan para Aplicar: para
5 la conferencia. plicar: evaluarla
E Los estudiantes planifican su conferencia (exposicién) teniendo en cuenta los criterios planteados. conferencia
o

Ficha 30
Nos
preparamo
s parala
conferencia
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Conferencia

Logro: Expresan sus pensamientos e ideas de forma clara y segura.
Aplicar:
Los estudiantes generan un ambiente adecuado y presentan su conferencia.

Los estudiantes aplican los criterios establecidos valorando cada una de las conferencias.

Ficha 31
Evaluamos
la
conferencia

Proyeccidn
Social

Logro: Aprenden a disefiar una estrategia para comunicar a su comunidad los resultados de su P.l. y las recomendaciones propuestas en base a
la causalidad.

Aprender:

Los estudiantes en un plenario proponen diversas estrategias que pueden resolver la causa del problema identificado en el P.1.
Analizan la factibilidad con el docente, las estrategias para comunicar de manera apropiada sus recomendaciones.

Aplicar:

Los estudiantes, conjuntamente con el docente, comunican la recomendacién seleccionada en el plenario, utilizando la estrategia
propuesta por los estudiantes para compartir en la comunidad el resultado del proceso de investigacion.
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