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Para empezar, te invitamos a leer la siguiente situacion:

Durante una experiencia de aprendizaje relacionada con actividades que realizan los estudiantes de
cuarto grado durante la semana, el docente les propone la siguiente situacion:

Gaby termina la visita a su abuelita a las 16:30 horas. Ella estuvo con su abuelita una hora y 40
minutos. ¢A qué hora llegé Gaby a la casa de su abuelita?

Una estudiante presenta su respuesta y comenta lo siguiente: “A la hora que Gaby termina de visitar
a su abuelita, a las 4:30 p.m., le resté el tiempo que estuvo con ella. Es decir, a las 4:00 p.m. le resté
una horay alos 40 minutos le quité 30 minutos. Por eso, la respuesta es que Gaby llego a visitar a su
abuelita a las 3:10 p.m. ¢Es asi?”

El docente nota que, si bien hay varios aspectos por mejorar en la respuesta de la estudiante,
también hay otros que estan logrados. (Qué logro de aprendizaje se evidencia en la intervencion de
la estudiante?

a) Realiza operaciones que involucran cantidades
expresadas en diferentes unidades de tiempo.

b) Explica procedimientos que implican conversiones de
unidades de tiempo en horas y minutos.

c) Expresa unidades de tiempo en formato de periodos
de doce horas en lugar del de veinticuatro horas.
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Luego de revisar la situacion planteada, reflexiona.

¢{Qué competencia se moviliza en los estudiantes cuando el docente propone esta
actividad?

¢{Qué conocimientos pedagdgicos y disciplinares se requieren para resolver la
situacion presentada?

ﬁ”’} Analiza

iHola!

A continuacién, revisaremos informacion que nos permitira analizar y reflexionar a partir de las
preguntas propuestas en la seccion anterior. Iniciaremos revisando:

1. Competencia: “Resuelve problemas de cantidad”

La competencia “Resuelve problemas de cantidad”, segun el Curriculo Nacional de Educacién Basica
(Minedu, 2016):

consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que le demanden
construir y comprender las nociones de cantidad, numero, de sistemas numeéricos, sus operaciones
y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos conocimientos en la situacion y usarlos para
representar o reproducir las relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si
la situacion buscada requiere darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello el estudiante
selecciona estrategias, procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento
lI6gico en esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de
analogias, induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en procesos de resolucion
de problema.

La resolucion de problemas que involucran unidades de tiempo se inicia practicando la estimacion
y la precision con diferentes niveles de dificultad, asi como la capacidad de distinguir entre orden
“creciente” y “decreciente”. En el nivel primario los estudiantes reconocen las unidades de tiempo
basados en la capacidad de distinguir si las medidas son crecientes o decrecientes. Este en un proceso
de apropiacion, pues estos conceptos son parte del sentido comun, y se veran mas desarrolladas en la
escuela, donde la capacidad de raciocinio se vera mas fomentada.

Las personas siempre estan midiendo, sobre todo el tiempo. Lo medimos o é
estimamos a cada instante de nuestras vidas, para levantarnos, para realizar las
actividades, para llegar al trabajo o centro de estudios. De ahi la importancia de

comprender los cambios de unidad que se realizan al medir el tiempo y las diversas
aplicaciones que tiene.

Unidad1Sesion2
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1.1. Unidades de tiempo

Una medida de tiempo es una unidad utilizada para medir la duracion o periodo de algo. Por lo tanto, el tiempo
se puede medir en milisegundos, segundos, minutos, horas, dias, semanas, meses, bimestres, trimestres,
semestres, afios, bienios (2 afos), lustros (5 afos), décadas (10 afios) y siglos (100 afios).

Para desarrollar calculos, debemos tener en consideracién que los problemas suelen presentarse en
diferentes unidades de medida, que debemos uniformizar para poder desarrollarlos.

¢Coémo pasamos de una medida de tiempo a otra?

A continuacion, observaremos como se realiza la conversion el sistema de medida sexagesimal.
Convertiremos las siguientes unidades de tiempo, donde:

Horas

Minutos
x 60 g 5

Segundos

60

e ] dia son 24 horas.

3 dias en horas: 3 dias x 24horas =72 horas

« 1 hora son 60 minutos.

6 horas a minutos: 6 horas x 60 minutos = 360 min.

e 1 minuto son 60 segundos.

8 minutos a segundos: 8 minutos x 60 segundos =480 segundos

Y, desde luego esto se puede ir complejizando, dependiendo de la situacion
del problema presentado. Tal como podemos apreciar se puede convertir
las unidades de medida desde afios hasta segundos.

x 365 x 3600

horas minutos | segundos

: 365 : 3600

Unidad1Sesion2 °
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De otro lado, debemos saber que el desarrollo del pensamiento matematico requiere de nociones basicas
entre ellas la seriacion.

1.2. Seriaciéon

Piaget (1992) define al nimero como:

.. una coleccioén de unidades iguales entre si y, como, por tanto, una clase cuyas subclases se
hacen equivalentes mediante la supresion de cualidades; pero es también al mismo tiempo una
serie ordenada y, por tanto, una seriacién de las relaciones de orden. (p. X)

Para Piaget, los nifios de 7 a 11 afios adquieren nociones de operaciones concretas, en esta oportunidad
identifico tres operaciones mentales principales: la seriacion, la clasificacion y la conservacion.

La seriacion permite observar la capacidad cognitiva de los y las estudiantes, asi como identificar el nivel
de pensamiento al que llegan para resolver problemas. En un ejercicio de seriacion los estudiantes ponen
a prueba su capacidad para ordenar objetivos, figuras, entre otros, los comparan de acuerdo con una
progresion o figura jerarquica, de modo tal que el resultado se muestre ordenado.

La seriacion es la clasificacion ordenada, mediante algun criterio, que se hace a un conjunto de elementos
en funcién de alguna caracteristica como, el tamafno, el color, las dimensiones, etc. Es que asi que a partir de
estas caracteristicas se pueden establecer comparaciones con el fin de establecer un orden.

Muchas actividades que desarrollamos en el aula estan relacionadas con la seriacion; por ejemplo, cuando les
pedimos a los estudiantes que hagan filas de mayor a menor tamafio.

9

>

)

% 99
£id

Practiquemos

Completemos la serie:
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Aqui debemos saber que para resolver esta situacién debemos conocer tres propiedades:

W Reciprocidad. Sucede cuando un elemento guarda una relacion con el elemento que le continua y viceversa.
Ejemplo:

LA RECIPROCIDAD

=

Coco es mas alto que Rita,
entonces Rita es mas baja que
Coco.

Coco

Transitividad. Sucede cuando un elemento guarda una relaciéon con el elemento que le precede y con el que
le continua.

Ejemplo:

LA TRANSITIVIDAD

Rita es mas baja que Luis y Luis es
mas bajo que Coco, entonces Rita es
mas baja que Coco.

Unidad1Sesion2
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Reversibilidad. Sucede cuando un elemento guarda distintos tipos de relacién con los elementos que le
preceden o que le continuan.

Ejemplo:
LA REVERSIBILIDAD

Tito

Rita es mas alta que Tito y que Ana, pero es mas
baja que Luis y Coco.

2.Competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”

La competencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién”, segun el Curriculo Nacional de
Educacién Basica (Minedu, 2016):

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de objetos y de si
mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos
con formas geomeétricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice mediciones
directas o indirectas de la superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos,
y que logre construir representaciones de las formas geométricas para disefar objetos, planos
y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida.
Ademas, describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico.

Losestudianteslogranresolver problemasrelacionadosconlossolidosgeométricosatravés delmodelamiento
que hacen de ellos, considerando la relacién con el espacio y las caracteristicas propias del objeto. Al trabajar
con problemas relacionados a forma, movimiento y localizacién, los estudiantes logran el desarrollo de
capacidades relacionadas con modelamiento de objetos con formas geométricas, comprension sobre las
formas y relaciones geomeétricas, estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio y conocimiento
sobre relaciones geométricas.

Unidad1Sesion2
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2.1 Poliedros

Recordemos que los poliedros son figuras geométricas espaciales formadas por cuatro o mas regiones
poligonales, de tal manera que entre sus regiones contiguas existe una arista comun.

Los elementos de un poliedro son: vértice, arista y cara.

Cara

Vértice

Fuente: Proyecto Crecemos Juntos - 5°
primaria. Ed. Santillana, 2018, p. 26.

Ademas, debemos saber que los prismas son un tipo de poliedro. Estos son sélidos geométricos conformados
por dos bases iguales que son paralelas y por caras laterales en forma de rectangulo, que son perpendiculares
a las bases. Se puede calcular su area y su volumen.

En la tabla observa los elementos y el desarrollo de un prisma.

Elementos Desarrollo

s !
’
2l

«— Arista

-— Cara lateral

PO -

B

Base

Fuente: Proyecto Crecemos Juntos - 5° primaria. Ed. Santillana, 2018, p. 88.

El volumen de un prisma es igual al producto de las medidas de sus tres dimensiones:
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s
l El volumen de un cubo El volumen de un

paralelepipedo recto
Si el prisma es Si el prisma es un
un cubo, todas paralelepipedo
sus caras son ' | rectangular,
cuadrados, la base es un
ysustres = = rectangulo.
dimensiones
son iguales, ~
V =axaxa=a V s = 1200 x ancho x altura
. e Voa = @x X h

Fuente: Proyecto Crecemos Juntos - 6° Primaria. Ed. Santillana, 2018, p. 176.

Ejemplo: Calcular el volumen de este prisma tomando como unidad cubitos de 1 m.

7m A lo largo se pueden ubicar 7 cubitos; Recordar:
" i aloancho, 4y aloalto, 3. El centimetro cubico
' es un cubo cuya arista

Para hallar el total de cubos que mide un centimetro.
conforman el volumen, se multiplican
dichos valores:

Volumen=7x4x3

Fuente: Proyecto Crecemos Juntos - 6.° Primaria. Ed. Santillana, 2018, p. 176.

Volumen = 84 cubitos

Si queremos hallar el volumen expresado en centimetros cubicos, seria asi: Volumen=84 cm3

2.2. Transformacién en el plano

Una transformacion geomeétrica -o transformacioén en la cuadricula (movimiento en el plano)-, es un cambio
de estado o funcion, que asigna a cada punto de una figura en un plano, otro punto en el mismo plano,
llamado “imagen”.

Las tres transformaciones que se estudian son principalmente: traslacion, rotacion y simetria.

Unidad1Sesion2
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BI

Fuente: https://matematicasmodernas.com/transformaciones-en-el-plano/

Para este caso estudiaremos algo mas sobre traslacion.
¢Cuando ocurre una traslacion?

Una figura se traslada en la cuadricula (plano) cuando cambia de posicion pero mantiene su forma y tamario.
Cada punto sigue una trayectoria determinada o asignada.

Los desplazamientos pueden ser:

« Horizontales:
« Verticales:
Derecha En la traslacion, la
Arriba ‘ figura conserva su
forma y tamafnio.
Abajo .

-
Izquierda
<=

Ejemplo:

En el gréfico, trasladamos la figura A, 6 cuadraditos hacia la derecha (6 ™) y, luego, 2 cuadraditos hacia arriba
v ‘). Asi obtenemos la figura B.

N
X

O

Unidad1Sesion2 o
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Resolucion del problema

El estudiante plantea el uso del Geoplano para construir figuras y trasladarlas.

Dice: “Empecé formando un triangulo con una
liga y quise saber si era posible construir la
misma figura en diferentes partes del geoplano.
Entonces, primero construi la misma figura cinco
unidades hacia arriba y funciond”.

2

“.. Después, desde esa ubicacion,
volvi a construir esa misma figura
dos unidades a la derecha y noté
que si agregaba una unidad mas
me salia del espacio del geoplano”.

Finalmente, conté cuatro
unidades hacia abajo y noté que
también podia construir esa
misma figura”.

Unidad1Sesion2
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4

En resumen, todos los movimientos realizados son de traslacion,
pues la figura conserva su forma y cada punto se traslada la misma
distancia segun la posicion original.

3.Competencia “Resuelve problemas de gestion de datos eincertidumbre”

La competencia “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”, segun el Curriculo Nacional de
Educacién Basica (Minedu, 2016):

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de situaciones aleatorias,
que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones respaldadas en la
informacion producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para
el analisis, interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de la situaciéon usando
medidas estadisticas y probabilisticas.

Vivimos rodeados de diversos tipos de informaciéon cuantitativa, como el precio de las cosas: si vamos al
centro comercial observamos el valor de las abarrotes; si vamos al grifo, el valor del combustible; si vamos a
la panaderia, el valor del pan ... Cuando observamos en la noticias las preferencias por algun candidato, por
ejemplo, nos muestran graficos de barras o circulares, que finalmente, son datos estadisticos. Todos los datos
cuantificables pueden mostrarse mediante graficos.

El desarrollo del pensamiento estadistico requiere que el estudiante comprenda el texto, porque asi sera
capaz de obtener vy utilizar informacién para dar solucién a un determinado problema. La inmersién en el
area estadistica se hace desde la matematica informal, la que se da en la casa y, luego desde la formal, que
se brinda en la escuela. El pensamiento estadistico requiere de la comprension de los procesos matematicos.

Al trabajar con data estadistica los estudiantes desarrollan habilidades cognitivas de razonamiento I6gico y
resolucién de problemas. Las herramientas que conllevan al logro de estas habilidades son la recoleccion de
datos o informacion, organizacién de la informacion, analisis y toma de decisiones con base en evidencia.

3.1. Tipos de graficos

Pueden presentarse en barras o graficos.

a) Columnas y de barras b) Columnas multiples
[ Numero de mujeres | [ Estudiontes (
de sexio grodo primoria. por seccién de sexio grodo primario, por sexo
s
‘ . L) c h s
| Secciones de sexto grodo Mujeres I Hombres B |
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c) Lineas d) Histogramas

La temperatuca en las Islas Canarias HISTOGRAMA

La temperatura ¢n “C

0 1 4 3 1 $ 6 ! El m
Los dias de vacaciones de Anna —

e) Graficas circulares
B maicon

7 pantera

Votos para la mascota de la escuela: B Aguita

B compruese

Ahora te toca a ti:

Te invitamos a demostrar lo aprendido en esta sesion.

B 2zuar

Aplicando lo aprendido nos resultara mas sencillo identificar la opciéon correcta a la situacién
presentada.

Durante una experiencia de aprendizaje relacionada con actividades que realizan los estudiantes de
cuarto grado durante la semana, el docente les propone la siguiente situacion:

Gaby terminala visita a su abuelitaalas 16:30 horas. Ella estuvo con su abuelita una hora y 40 minutos.
¢A qué hora llego Gaby a la casa de su abuelita?

Una estudiante presenta su respuesta y comenta lo siguiente: “A la hora que Gaby termina de visitar
a su abuelita, a las 4:30 p.m., le resté el tiempo que estuvo con ella. Es decir, a las 4:00 p.m. le resté
una horay alos 40 minutos le quité 30 minutos. Por eso, la respuesta es que Gaby llegd a visitar a su
abuelita a las 3:10 p.m. ¢Es asi?”.

El docente nota que,si bien hay varios aspectos por mejorar en la respuesta de la estudiante, también
hay otros que estan logrados. {Qué logro de aprendizaje se evidencia en la intervencién de la
estudiante?

Unidad1Sesion2
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Alternativas

LQué

a) Realiza operaciones que involucran cantidades expresadas en diferentes unidades de tiempo.
b) Explica procedimientos que implican conversiones de unidades de tiempo en horas y minutos.

¢) Expresa unidades de tiempo en formato de periodos de doce horas en lugar del de veinticuatro horas

alternativa

elegiste?

Retroalimentacion

Alternativa Analisis

De lo que afirma la estudiante: “A la hora que Gaby termina de visitar a su
abuelita a las 4:30 p.m., le resté el tiempo que estuvo con ella. Es decir, a las
4:00 p.m. le resté una hora y a los 40 minutos le quité 30 minutos. Por eso,
la respuesta es que Gaby lleg6 a visitar a su abuelita a las 3:10 p.m. ¢Es asi?”.

Si marcaste la
alternativa ‘@’

Si marcaste la Se observa que hizo una operacion correcta al restar las horas, pero no los
alternativa ‘b’ minutos.

Si marcaste la De lo presentado por la estudiante, para poder hacer correcta una operaciéon
alternativa ‘c’ entre los minutos, tendria que haber convertido una de las horas en minutos,

paraquelarestapudierarealizarse. En este caso no se evidenciala conversion.
Enla parte del problema que dice: “...Gaby termina alas 16:30 horas su visita”...
y la estudiante lo interpreta como las 4:30 pm, haciendo la conversion de
formato 24 h en periodos de 12 horas.

Aplicando lo desarrollado en el fasciculo, veamos otra situacion.

Durante un recreo, Mirta, Lidia y Ana, tres estudiantes de primer grado, estan comparando su altura.
Mirta compara la altura de Lidia y Ana. A continuacion, se presenta una parte del dialogo que se suscito:

Mirta dice: Lidia, eres mas pequena que Ana.

Lidia dice: (Al costado de Ana) jEs cierto!

o

Ana dice: Yo pensaba que Lidia era mas grande.

Mirta dice: “Parecia, pero tu eres mas grande que Lidia.

¢Qué propiedad de la seriacién se evidencia en
los comentarios de Mirta?

a) Reciprocidad.
b) Transitividad.

c) Reversibilidad.

Unidad1Sesion2
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Retroalimentacion

Alternativa Andlisis

Mirta dice: Lidia, eres mas pequefia que Ana.
Ana dice: Yo pensaba que Lidia era mas grande.
Mirta dice: Parecia, pero tu eres mas grande que Lidia.
Se evidencia que al cambiar el sentido de la comparacion, dicha relacion también cambia.
Lidia-> Ana Ana -> Lidia
Mas pequena Mas grande

Si marcaste la
alternativa ‘@’

Si marcaste la No se evidencia la transitividad, pues Mirta no establece una comparacién entre las
alternativa ‘b’ tres, sino solo entre Anay Lidia.
Si marcaste la No se evidencia la transitividad, pues Mirta no establece una comparacion entre las
alternativa ‘¢’ tres, sino solo entre Ana y Lidia.

Metacognicion

Después de haber leido y reflexionado, a partir de las situaciones presentadas en el fasciculo, completa el
siguiente diagrama:

¢Como lo aprendi? éParaqué mesirve lo aprendido?
éQué aprendien este
fasciculo?
éComo lo podria aplicar en mi practica éQué resulté facil y qué dificil de
docente? aprender? ¢Por qué?

Unidad1Sesion2
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1. Introduccion

La influencia e importancia de las matematicas en la sociedad ha ido en constante crecimiento, en
buena parte debido al espectacular aumento de sus aplicaciones. Puede decirse que todo se matematiza.
No es concebible la innovaciéon tecnoldgica, en el sentido actual de Investigacién y Desarrollo, sin la
presencia preeminente de las matematicas y sus métodos (Boyer, 1995).

Asimismo, la enorme cantidad y variedad de la informaciéon que hoy debemos manejar plantea
nuevos problemas como la transmision de dicha informacién, su proteccién, su comprension, su
codificacién, su clasificacion, efc., los cuales s6lo pueden tener un tratamiento efectivo a través de los
complejos algoritmos matematicos que se han desarrollado bajo la exigencia de las nuevas necesidades
planteadas (Reimers, 2006).

De este modo, los sistemas educativos de cada pais deben concentrarse en las habilidades y en
aquellos procesos que les den a los jovenes el acceso al conocimiento, para entender, criticar vy
transformarlo. De ahi que la ensefianza de las matematicas con la del espafiol ocupen un lugar estratégico
en la formacién disefada por los curriculos de diversos paises, incluyendo una participacién sustancial en la
carga horaria semanal (Terigi y Wolman, 2007). Asimismo, la relevancia de la formacién en la Primera
Infancia ha crecido, relacionada con el deseo de preparar mejor a los nifios para la escuela con la finalidad
de asegurar su éxito escolar (Myers, 1999).

El presente articulo se enfoca en comentar sobre lo qué es lo primordial que los alumnos de la
Primera Infancia aprendan sobre la asignatura de matematicas, debido a la gran importancia que tiene
como herramienta que posibilita no solo la resolucidn de problemas sino también el planteamiento de
nuevas situaciones generadoras de conocimientos en los diversos dmbitos del mundo laboral, profesional y
personal de los individuos.

2. Laformacion de competencias mateméaticas en la primera infancia

Es reconocido por los educadores que todas las materias escolares deben contribuir al desarrollo
de la inteligencia, los sentimientos y la personalidad, pero corresponde a las matematicas un lugar
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destacado en la formacién de la inteligencia (Gofi, 2000). Asi, se hace necesario que los profesores
conciban a las matematicas como una asignatura fundamental que posibilita el desarrollo de hébitos y
actitudes positivas, asi como la capacidad de formular conjeturas racionales y de asumir retos basados en el
descubrimiento y en situaciones didacticas que les permitan contextualizar a los contenidos como
herramientas susceptibles de ser utilizadas en la vida.

Lo anterior es importante porque la sociedad actual genera continuamente una gran cantidad de
informacién, la cual se presenta de diversas formas: gréfica, numérica, geométrica y se encuentra
acompafada de argumentaciones de cardcter estadistico y probabilistico. Por tanto, es importante que
desde la infancia se desarrolle el pensamiento ldgico matematico en el nifio basado en la construccion de
un conjunto de competencias que le posibiliten utilizarlas en cualquier situacion que se le presente ya sea
escolar o no.

En este sentido, surge la pregunta ;qué es una competencia matematica? Nunes y Bryant (2005)
mencionan que hace cien afos se consideraba que una persona era numéricamente competente si
dominaba la aritmética y los porcentajes, pero los requisitos de esta competencia en el mundo actual han
cambiado, ahora implica poder entender relaciones numéricas y espaciales, y comentarlas utilizando las
convenciones (es decir, sistemas de numeracion y de medicion, asi como herramientas como calculadoras y
computadoras) de la propia cultura.

Asi, se puede decir que una competencia numérica posee dos atributos. El primero se refiere a
sentirse “a gusto” con los nOmeros y ser capaz de utilizar las habilidades matematicas que permiten a una
persona hacer frente a las necesidades matematicas prdcticas de la vida diaria. Mientras que el segundo se
enfoca a ser capaz de captar y entender la informacion que se presenta en términos matemdticos, por
ejemplo en grdficas, diagramas o cuadros, mediante referencias a incrementos o decrementos porcen-
tuales. Ambos atributos implican que una persona con competencia numérica debe poder comprender y
explicar las maneras de utilizar las matematicas como medio de comunicacion.

En este sentido, se incluyen varios elementos innovadores dentro de la educacion basada en
competencias y que son: la formacién de actitudes; el propiciar una satisfaccion y diversion por el
planteamiento y resolucion de actividades matemdticas; el promover la creatividad en el alumno, no
indic@ndole el procedimiento a seguir sino que genere sus propias estrategias de solucion y que durante
este proceso las conciba como un lenguaje que presenta una terminologia, conceptos y procedimientos que
permiten analizar diversos acontecimientos del mundo real.

Por consiguiente, una competencia matematica se vincula con el ser capaz de hacer. .. relacionado
con el cudndo, como y por qué utilizar determinado conocimiento como una herramienta. Las dimensiones
que abarca el ser matemdticamente competente son: 1) Comprensién conceptual de las nociones,
propiedades y relaciones matemdticas; 2) Desarrollo de destrezas procedimentales; 3) Pensamiento
estratégico: formular, representar y resolver problemas; 4) Habilidades de comunicacién y argumentacion
matemadtica, y 5) Actitudes positivas hacia las situaciones matemdticas y a sus propias capacidades
matemdaticas (Chamorro, 2003).

Por tanto, se trata de considerar, como lo mas importante, que el nifio realice una manipulacién de
los objetos matematicos, desarrolle su creatividad, reflexione sobre su propio proceso de pensamiento a fin
de mejorarlo, adquiera confianza en si mismo, se divierta con su propia actividad mental, haga transferen-
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cias a ofros problemas de la ciencia y de su vida cotidiana y por Gltimo, prepararlo para los nuevos retos de
la tecnologia (Guzman, 2007).

3. Importancia del desarrollo I6gico como antecedente a las competencias
matematicas

Un elemento sustancial que todo nifio de la primera infancia es necesario que aprenda es a ser
l6gico (Nunes y Bryant, 2005). En este sentido, solamente aquella persona que reconozca las reglas légicas
puede entender y realizar adecuadamente incluso las tareas matematicas mas elementales.

Por tanto es preciso reconocer a la I6gica como uno de los constituyentes del sistema cognitivo de
todo sujeto (Chamorro, 2005). Su importancia es que permite establecer las bases del razonamiento, asi
como la construccion no solo de los conocimientos matematicos sino de cualquier ofro perteneciente a otras
asignaturas del plan de estudio.

Por ejemplo, para que un nifio aprenda a contar se requiere que asimile diversos principios 16gicos.
El primero de ellos es que tiene que comprender la naturaleza ordinal de los nimeros, es decir, que se
encuentran en un orden de magnitud ascendente. El segundo es la comprension del procedimiento que se
sigue para el conteo basado en que cada objeto debe contarse una vez y sélo una no importando el orden.
El tercero es que el nomero final comprende la totalidad de elementos de la coleccion.

Para la Primera Infancia es necesario que se propicien y construyan tres operaciones l6gicas
sustanciales que son la base de dicho desarrollo en los nifios y que son: la clasificacion, la seriacion y la
correspondencia, las cuales se construyen simultdneamente y no en forma sucesiva.

La clasificacion se define como juntar por semejanzas y separar por diferencias con base en un
criterio; pero ademas, esto se amplia cuando para un mismo universo de objetos se clasifica de diversas
maneras. Para comprenderla es necesario construir dos tipos de relaciones logicas: la pertenencia y la
inclusién. La pertenencia es la relaciéon que se establece entre cada elemento y la clase de la que forma
parte. Por su parte la inclusion es la relacion que se establece entre cada subclase y la clase de la que forma
parte, de tal modo que permite determinar qué clase es mayor y. por consiguiente, tiene mas elementos que
la subclase.

Por consiguiente, la clasificacion es un instrumento de conocimiento esencial que permite analizar
las propiedades de los objetos y, por tanto, relacionarlos con ofros semejantes, estableciendo asi sus
parecidos o sus diferencias. A manera de ejemplo, considerando como universo los bloques l6gicos, una
posible clasificacion a realizar por el nifio es la siguiente:

BLOQUES LOGICOS
FIGURAS ROJAS FIGURAS AMARILLAS FIGURAS AZULES
GRANDES PEQUENAS GRANDES PEQUENAS GRANDES PEQUENAS
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En este sentido, esta clasificacién tiene como clase principal a los blogues l6gicos y atendiendo al
color de las figuras permitio formar la primera subclase, para después llevar a cabo la siguiente
categorizacion con base en la siguiente propiedad, y que fue el tamafio, como la siguiente subclase. Asi, se
presenta que la pertenencia se ejemplifica a partir de que una figura roja pertenece al universo asi como
una figura grande pertenece también al universo; en tanto que la inclusién significa que cualquier figura
pequefa estd contenida en la subclase del color. Ademas, se presenta que se llevd a cabo a partir del color
como primer criterio y por el tamafio como segundo criterio. Esto se pudo también haber realizado basando-
se en otras categorias como la forma o el grosor de los bloques I6gicos.

Por su parte, la seriacién es una operacion légica que consiste en establecer relaciones entre
elementos que son diferentes en algin aspecto y ordenar esas diferencias. En este sentido, dicha operacion
puede realizarse en forma creciente o decreciente y para asimilarla se requiere que a su vez se construyan
dos relaciones logicas: la transitividad y la reciprocidad. La transitividad es el establecimiento de la relacion
entre un elemento de una serie y el siguiente y de éste con el posterior, con la finalidad de identificar la
relacién existente entre el primero y el Gltimo. En tanto, la reciprocidad hace referencia a que cada elemento
de una serie tiene una relacion tal con el elemento inmediato que al invertir el orden de la comparacién,
dicha relacién también se invierte. A manera de ejemplo, se tiene la siguiente actividad con tarjetas:

L] L]

Y se le pide al nifio que realice la seriacion de las tarjetas en forma creciente (menor a mayor):

1 [ ] [e

Utilizando los signos matemadticos correspondientes, la seriacién quedaria:

1<2<3<4

Ahora en forma decreciente (mayor a menor):
[ ]

Empleando la terminologia matematica:
4>3>2>1

La transitividad se ejemplifica como sigue: Si 1 es menor que 2 (1 < 2) y si 2 es menor que 3 (2 < 3)
entonces el nifio identifica que por lo tanto 1 es menor que 3 (1 < 3). Por su parte, la reciprocidad queda
expresada de la forma siguiente: Si 4 es menor a 5 (4 < 5) al invertir la relacion se tiene que 5 es mayor que
4(5>4)

La correspondencia término a término o biunivoca es la operacion a través de la cual se establece
una relacién de uno a uno entre los elementos de dos o mas conjuntos a fin de compararlos cuantita-
tivamente. Un ejemplo es el siguiente:
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O O D C O
) O )
Coleccion A Q O Coleccion B Q O Q

Si se le pide a un nifio identificar en qué coleccion existen mas elementos haria la siguiente
correspondencia:

Coleccion A
Coleccion B Q Q Q Q Q Q

Y se daria cuenta que la coleccidn A tiene 5 elementos y la coleccién B, 6 elementos y por tanto ésta
es mayor (6 > 5).

De esta manera, el fomentar el desarrollo l6gico en los nifios de este nivel propiciara el
razonamiento, la comprension, el andlisis, la estimacion, la imaginacién espacial, entre otros los cuales son
el eje principal de la construccién de las competencias matematicas.

4. Competencias matematicas en la Primera Infancia

A continuacién se mencionan los aspectos formativos de las competencias a desarrollar en este
nivel.

4.1.  Competencias matematicas relacionadas con la construccion del nimero

El primer aspecto relacionado con el nimero se orienta no sélo a la adquisicion de la terminologia y
operaciones basicas de la aritmética, sino que ahora es relevante que el nifio a partir de una serie numérica
la ordene en forma ascendente o descendente, asi como determine la regularidad de la misma. En este
sentido, las competencias a desarrollar son las siguientes:

1) REUNIR INFORMACION SOBRE CRITERIOS ACORDADOS, REPRESENTA GRAFICAMENTE DICHA
INFORMACION Y LA INTERPRETA.

Esta competencia esté orientada a la realizacion de diversos procesos matemdaticos impor-
tantes tales como agrupar objetos segin sus atributos cualitativos y cuantitativos atendiendo
a la forma, color, textura, utilidad, numerosidad, tamafio, etc., lo cual le permitird organizar y
registrar informacién en cuadros, tablas y graficas sencillas usando material concreto o
ilustraciones.
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2)

3)

4)

En este sentido, es preciso iniciarla a partir de la propuesta de codigos personales por parte
de los alumnos para, posteriormente, acceder a los convencionales para representar la
informacion de los datos. Asimismo, es relevante que el alumno interprete y explique
la informacién registrada, planteando y respondiendo preguntas que impliquen comparar la
frecuencia de los datos registrados.

IDENTIFICAR REGULARIDADES EN UNA SECUENCIA A PARTIR DE CRITERIOS DE REPETICION Y
CRECIMIENTO.

Esta competencia implica organizar colecciones identificando caracteristicas similares entre
ellas con la finalidad de ordenarla en forma creciente o decreciente. Después es necesario
que acceda a estructurar dichas colecciones tomando en cuenta su numerosidad: “uno mas”
(orden ascendente), “uno menos” (orden descendente), “dos mas”, “tres menos” a fin de que
registre la serie numérica que resultd de cada ordenamiento.

Otro elemento importante es que el nifio reconozca y reproduzca las formas constantes o
modelos repetitivos que existen en su ambiente y los represente de manera concreta y
grdfica, para que paulatinamente efectie secuencias con distintos niveles de complejidad a
partir de un modelo dado, permitiéndole explicar la regularidad de diversos patrones, asi
como anticipar lo que sigue en un patrén e identificar elementos faltantes.

UTILIZAR LOS NUMEROS EN SITUACIONES VARIADAS QUE IMPLICAN PONER EN JUEGO LOS
PRINCIPIOS DEL CONTEO.

El desarrollo de esta competencia significa que el nifio identifique, por percepcion, la cantidad
de elementos en colecciones pequefias, y en colecciones mayores a través del conteo;
asimismo comparar colecciones, ya sea por correspondencia o por conteo, con el propdsito
de que establezca relaciones de igualdad y desigualdad (donde hay “mdas que”’, “menos

"

que”, “la misma cantidad que”).

Al mismo tiempo, es necesario que diga los nOmeros que sabe, en orden ascendente,
empezando por el uno y a partir de nOmeros diferentes al uno, ampliando el rango de
conteo. Posteriormente, mencionar los nUmeros en orden descendente, ampliando
gradualmente el rango de conteo segin sus posibilidades. Una vez que el nifio ha realizado
el conteo correspondiente es necesario que ahora identifique el lugar que ocupa un objeto
dentro de una serie ordenada (primero, tercero, etc.).

PLANTEAR Y RESOLVER PROBLEMAS EN SITUACIONES QUE LE SON FAMILIARES Y QUE IMPLICAN
AGREGAR, REUNIR, QUITAR, IGUALAR, COMPARAR Y REPARTIR OBJETOS.

Esta competencia implica que el nifio interprete o comprenda problemas numeéricos que se le
plantean y estima sus resultados utilizando en su comienzo estrategias propias para resolver
problemas numeéricos y las representa usando objetos, dibujos, simbolos y/o nimeros.
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Después, emplear esfrategias de conteo (organizacion en fila, sefialamiento de cada
elemento, desplazamiento de los ya contados, afiadir objetos, repartir equitativamente, etc.) y
sobre conteo (contar a partir de un ndmero dado de una coleccién, por ejemplo, a partir del
cinco y continuar contando de uno en uno los elementos de la otra coleccion).

Estas competencias relacionadas con el nimero tienen la finalidad principal de que el nifio
de esta edad comprenda las funciones esenciales del nimero y que son: 1) Medir una
coleccion (asignar un ndmero a una coleccion); 2) Producir una coleccién (operacion inversa a
la anterior) y 3) Ordenar una coleccion (asignar y localizar la posicion de los elementos de una
coleccion), las cuales le permitirdn resolver situaciones matematicas mas elaboradas.
Asimismo, es importante trabajar estos procesos formativos porque permiten en el nifio la
construccion del sistema de numeracion, el cual constituye el instrumento de mediacion de
ofros aprendizajes matemdaticos. En consecuencia, la calidad de los aprendizajes que los
nifos puedan lograr en relacién con este objeto cultural es decisiva para su trayectoria
escolar posterior (Terigi y Wolman, 2007).

4.2. Competencias matematicas relacionadas con el desarrollo de la forma, espacio
y medida

Este aspecto formativo tiene como importancia construir en los nifios la identificacién de las figuras
geométricas con base en sus caracteristicas matemdticas y el desarrollo de la ubicacién espacial. Asi, las
competencias a favorecer son:

1

2)

RECONOCER Y NOMBRAR CARACTERISTICAS DE OBJETOS, FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS.

Se inicia con la construccién de objetos y figuras productos de la creacién del nifio, utilizando
materiales diversos con la finalidad de describir semejanzas y diferencias que observa entre
objetos, figuras y cuerpos geométricos empleando su lenguaije convencional. Lo anterior sirve
de base para reconocer y representarlos desde diferentes perspectivas. Asimismo, implica
que el nifio anticipe y compruebe los cambios que ocurrirdn a una figura geométrica al
doblarla o cortarla, al unir y separar sus partes, al juntar varias veces una misma figura o
al combinarla con otras diferentes.

CONSTRUIR SISTEMAS DE REFERENCIA EN RELACION CON LA UBICACION ESPACIAL.

Esta competencia comprende el establecimiento de relaciones de ubicacién entre su cuerpo
y los objetos, asi como entre objetos, tomando en cuenta sus caracteristicas de
direccionalidad, orientacion, proximidad e interioridad. Ademds, comunica posiciones vy
desplazamientos utilizando términos como dentro, fuera, arriba, abajo, encima, cerca, lejos,
hacia delante, efc.

Lo anterior se complementa con la explicacion que tiene que realizar el nifio de como ve
objetos y personas desde diversos puntos espaciales: arriba, abajo, lejos, cerca, de frente,
de perfil, de espaldas. Una vez consolidados estos procesos, ahora procede que ejecute
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desplazamientos siguiendo instrucciones para luego describir trayectorias de objetos vy
personas, utilizando referencias personales.

Después es preciso que disefie y represente, tanto de manera grafica como concreta, recorridos,
laberintos y frayectorias, utilizando diferentes tipos de lineas y cédigos, asi como que identifique la
direccionalidad de un recorrido o trayectoria y establece puntos de referencia. Otro elemento formativo
importante es propiciar que el nifio reproduzca mosaicos, con colores y formas diversas, para cubrir una
superficie determinada con material concreto a fin de que vaya construyendo las nociones de medida tanto
en el perimetro como en el area formada, lo cual se interrelaciona con la siguiente competencia.

3)

UTILIZAR UNIDADES NO CONVENCIONALES PARA RESOLVER PROBLEMAS QUE IMPLICAN MEDIR
MAGNITUDES DE LONGITUD, CAPACIDAD, PESO Y TIEMPO CON LA FINALIDAD DE IDENTIFICAR
PARA QUE SIRVEN ALGUNOS INSTRUMENTOS DE MEDICION.

Esta competencia comienza recuperando los conocimientos previos de los nifios sobre la
medicion a partir de estimaciones y comparaciones perceptuales sobre las caracteristicas
medibles de sujetos, objetos y espacios utilizando los términos adecuados para describirlos y
compararlos.

En este sentido, es necesario que el nifio seleccione y argumente qué conviene usar como
instrumento para comparar magnitudes y saber cudl (objeto) mide o pesa més o menos, o a
cudl le cabe mas o menos, etc. Asimismo, es importante que establezca relaciones
temporales al explicar secuencias de actividades de su vida cotidiana o el reconstruir proce-
sos en los que participo y utiliza terminos como antes, después, al final, ayer, hoy, mafana.

La importancia de desarrollar estas competencias es por lo siguiente: 1) Todos los seres
humanos nos orientamos y movemos en el espacio y establecemos relaciones entre los
objetos que existen entre ellos; 2) Es un antecedente a la Educacién Primaria que permitird un
desarrollo creciente de las relaciones que se establecen entre el individuo y el espacio en una
forma mas formal contribuyendo a complementar su pensamiento matematico en cuanto a
la construccion de los diversos conceptos geométricos y 3) Permite la posibilidad de trabajar
no solo cuestiones matematicas sino también permite la formacion de otras esferas del
desarrollo tales como el arfistico, cienfifico, musical o corporal, entre otros.

Asi, actualmente se considera una necesidad ineludible, desde un punto de vista didactico,
cientifico e histérico, recuperar los contenidos espaciales e intuitivos relacionados con el
desarrollo de la geometria en la ensefianza elemental (Guzman, 2007). De esta forma, la
relevancia del desarrollo espacial en la Primera Infancia es convertirse en “una linea de
tratamiento que parta de la percepcion que el nifio va generando del espacio circundante y
del espacio de los movimientos propios o ajenos, que continle con las posibles
representaciones que se pueden derivar de la percepcion espacial y que concluya con una
modelizacién, organizacion y sistematizaciéon de tales representaciones para asegurar una
transicion a la geometria elemental” (Chamorro, 2005, p. 257).

Asi, para propiciar el desarrollo del espacio existe un elemento relevante y que es la
formaciéon de las nociones topoldgicas en los nifios las cuales involucran un conjunto de
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términos lingUisticos propios para indicar el lugar o la orientacion de diversos elementos
(Sperry, 2004). Las experiencias topologicas que los nifios fienen que vivir son: 1) Espacio
grande, como el patio y el parque, los cuales le permiten el desarrollo de su ubicacion
espacial con el entorno; 2) Espacio mediano, como frabajar en el piso, el cual ofrece la po-
sibilidad de llevar a cabo actividades de construccion con materiales diversos a fin de elabo-
rar representaciones mas grandes que ellos, y 3) Espacio pequefo, como una mesa y con
materiales manipulables que les ofrezcan una construccion de diversos conceptos topolégicos.

Otro elemento importante a desarrollar en esta etapa es la construccion de las nociones de
magnitud y medida a partir de diversas situaciones que le permitan al nifio descubrirlas a
partir de sus percepciones de determinadas propiedades en los objetos. Por tanto, no
solamente en los nifios de esta edad, se tienen que trabajar cuestiones numeéricas, sino que
ahora se complementan y refuerza con el desarrollo de elementos espaciales que les
permitan a los alumnos ampliar su repertorio de estrategias de resolucion no solo de carécter
numeérico sino también geométrico.

5. Propuesta metodologica para el desarrollo de las competencias
matematicas

Para fomentar las competencias matematicas en la Primera Infancia, la metodologia diddctica
propuesta estd basada en la teoria de las situaciones diddcticas de Brousseau (1993) la cual presenta como
su elemento central que saber matematicas no es solamente saber definiciones y teoremas para reconocer
la ocasién de utilizarlos y aplicarlos, sino que implica ocuparse de problemas para aprender que las
matematicas son una herramienta.

Lo anterior implica que en cualquier actividad l6gico matematica el alumno intervenga en diversas
formas, como: formulando preguntas y enunciados; construyendo modelos, lenguaijes, conceptos y teorias,
asi como que los ponga a prueba e intercambie argumentos con otros. Para lograrlo se propone que los
alumnos resuelvan situaciones problemdticas, sin haberles mostrado previamente algin método de
resolucién, con la finalidad de incentivar la creatividad en la formulacion de las estrategias aunque éstas
sean en forma no convencional.

De esta forma, una situacién didactica busca lograr en el alumno la construccion de un
conocimiento significativo, asi como propiciar una autonomia en el alumno, es decir, animarlo a actuar
segln su propia decision dejando que elija la manera que cree mejor para llevar a cabo una actividad
fomentando asi su creatividad y permitiendo la toma de decisiones. Por tanto, esta propuesta de las
situaciones didacticas implica que los educadores consideren a los problemas como un recurso didéctico
que posibilita el desarrollo de las competencias matemdticas.

Conclusién

Las matematicas son consideradas como una segunda lengua, la mas universal, mediante la cual
se logran tanto la comunicacion como el entendimiento técnico y cienfifico del acontecer mundial. Ante este
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panorama es preciso que construyamos en los nifios de la Primera Infancia un conjunto de competencias
que les permitan comprenderlas y utilizarlas como herramientas funcionales para el planteamiento y
resolucién de situaciones, tanto escolares como profesionales.

Asimismo, es necesario trabajar las matematicas en este nivel educativo por ser el antecedente a la
Educacién Primaria, en la cual se desarrollan con mayor complejidad las cuestiones de esta asignatura, por
lo que es relevante introducir, a través de la légica y el razonamiento, contenidos relacionados con el
nomero, la forma, el espacio y la medida.

De esta maneraq, la propuesta metodoldgica para la adquisicion de las competencias matemdaticas
es a través del disefo de situaciones diddcticas que generen un ambiente creativo en las aulas,
considerando que el aprendizaje no es un proceso receptivo sino activo de elaboracién de significados, que
es mas efectivo cuando se desarrolla con la interaccién con otras personas, al compartir e intercambiar
informacion y solucionar problemas colectivamente. Por tanto, dichas situaciones es recomendable que
consideren lo que los nifios ya saben acerca del objeto de conocimiento con la finalidad de que lo utilicen y
asi pongan en juego sus conceptualizaciones y les planteen desafios que los inciten a producir nuevos
conocimientos.

En este sentido, la elaboracion de las mismas constituyen un doble reto para el educador; el primero
se relaciona con la busqueda de la situacién apropiada. Esto significa que el docente emplee su creatividad,
considere las caracteristicas de sus alumnos asi como las competencias que pretende abordar. El segundo
reto implica un cambio fundamental en su intervencion docente y es que deja de ser el centro de la atencién
y duefio del conocimiento para convertirse en un observador y mediador de los procesos de didlogo,
interaccién y construccion de los saberes de los alumnos.

Por consiguiente, ahora el profesor tiene que comprender que no interviene formulando
directamente el conocimiento, sino que ahora sus participaciones se enfocan a generar las condiciones para
gue el contenido sea construido por los alumnos. De esta forma, esta intervencion bajo el desarrollo de las
competencias no se orienta a la exposicion del algoritmo convencional, sino que ahora es un producto de
las relaciones que los alumnos establecen con el saber a partir de sus preguntas, sus pistas y sus errores.
Asi, la intervencion tiene el propdsito fundamental de generar condiciones para que los alumnos avancen en
el andlisis e interpretacién l6gico-matematica de cada situacion.

Es asi que para la asignatura de matematicas se establece como enfoque diddctico el
planteamiento y resolucion de problemas, en donde éstos son considerados como un recurso de
aprendizaje que posibilita la apropiacion gradual de las competencias a partir de la interacciéon de los
alumnos. De ahi, que este problema sea disefiado a partir de una situacién con la caracteristica de que sea
asimilable pero, al mismo tiempo, que presente alguna dificultad para que los alumnos logren elaborar un
conocimiento del cual no dispongan a partir de sus procedimientos empleados, la validez de los mismos, la
manera de registrarlos y de las intervenciones docentes que se generen.

Asi, bajo este enfoque, los problemas no son sélo el lugar en el que se aplican los conocimientos,
sino la fuente misma de los conocimientos. Esto implica que los alumnos aprenden matematicas no sélo
para resolver problemas, sino al resolverlos. De esta manera, es necesario que el docente ofrezca a los
nifos la posibilidad de acercarse al planteamiento y resoluciéon de problemas desde sus conocimientos
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previos e informales, propiciando la evolucion de éstos a partir de la experiencia personal y grupal. Dichos
conocimientos, aunque sean erréneos, expresan la creatividad matemdatica de los nifios y son la base que
les permitird acceder a otros mas formales, con significado para ellos. Por tanto, al plantear un problema si
el docente dice como debe resolverse, evita el proceso de creacion personal de los nifios; en cambio, si
permite la participaciéon completa del nifio y sus compaferos, estard propiciando el desarrollo de la
creatividad matematica.
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